webMathematica ve vyuce na SS

Vyuziti software Mathematica
ve vyuce na stredni skole




Osnova prezentace

co je a jak funguje webMathematica
seznameni s diplomovou praci
ukazka hotovych prikladu

jak tvorit priklady

prostor pro dotazy

Mgr. Josef Lombart



Co je webMathematica?

technologie, ktera umoznuje vyuzit jadra
Mathematica prostrednictvim weboveho
prohlizece
moznosti vyuziti

staticka prezentace vypoctU

interaktivni vypocty

vizualizace grafu

publikace matematickych zapisu pomoci
Mathematica front end

Mgr. Josef Lombart



Jak funguje webMathematica?

1) prohlizeC posle pozadavek na server

2) server vybere vypocetni jadro Mathematicy

3) jadro zpracuje hodnoty a vysledky preda serveru
4) server uvolni jadro

5) server posle vysledky prohlizeci

Mgr. Josef Lombart



Verze webMathematicy

2.0 — verze vyuziva Mathematicy 4.2
2.1 — verze vyuziva Mathematicy 5.0
2.2 —verze vyuziva Mathematicy 5.1
2.3 —verze vyuziva Mathematicy 5.2

3.0 — verze vyuziva Mathematicy 7.0
MSPManipulate

Mgr. Josef Lombart



Mathematica vs webMathematica

Mathematica
nutna znalost prace s programem
uzivatel musi mit nainstalovany program

webMathematica
vyuziva jadra Mathematica
prezentace hotoveho reseni pres web
nejsou dostupne vsechny funkce
vyuziti vypoctu pro dalsi web technologie

Mgr. Josef Lombart



Proc vyuzivat webMathematicu?

nizke naroky na PC
Pro uzivatele
snadné pouzivani
neni nutna znalost Mathematica
nulove porizovaci naklady
mozna dostupnost kdekoliv je internet

Mgr. Josef Lombart



Diplomova prace

Cile diplomove prace:
moznosti nasazeni webMathematicy
ve vyuce
vybér a zpracovani vhodneho matematickeho

tematu
zverejneni vysledku pomociinternetoveho

portalu

Mgr. Josef Lombart



webMathematica ve vyuce

Frontalni vyuka
podpora pri vykladu nove latky
moznost ukazky vetsiho mnozstvi prikladu

Samostudium

moznost procvicovani
generator prikladu
okamzita kontrola

hlubsi pochopeni probirane latky

Mgr. Josef Lombart



Jaka vybrat temata?

Numericke a symbolicke vypocty
rovnice
algebraicke vyrazy

Zobrazeni grafu

grafy funkci
analyticka geometrie

Mgr. Josef Lombart



Portal verze 1 — 2007

web MATHEMA

DIPLOMOVA PRACE

"Vyuziti produktu webMathematica pro vyuku na stiedni §kole"

"Usage of WebMathematica for teaching on the secondary school”

VERODNIKA BURLANOVA
MIRDSLAV BENDA

vedoud diplomové price: RNDr. TOMAS MREVICKA PR.D.

Cilem naii diplomové prace je zpracovat jednotlivé zpisoby, jalcimi lze vyuivat prodult webMathematica ve viuee matematilcy na stfadnich flcolich. Jeho vyuZiti =i pfedstavujeme dvéma zpisoby. Prenim zplsobem je vyuditi produltts webMathematica

pii hodindch, kdy ma véitel k dispozici pouze jeden pofitad, nebo mu jeden poditad v danou chvili stadl, 2 data-projektor. V této situaci lze naii praci pouzit jako pomicke pro doplnini jehe vilklade, pro snadndj@ pochopent latky, pro demonstraci réenvch
tvpt zraf, jako pomoc pro pfedstavivost studenta, 2 samozfejmé i pro zpestfeni hodiny. Drvhsrm zpiscbem je vyusiti v hodindch, ledy je mo#né vl pfemistit do poditadowich visben, kde j= mofnost price v vics poditaés. Napfiklad v matematicloich
evidznich, lody j= 1atha jiZ probréna a j= tfeba i procvidit na co najvitiim mnostvi prikladt. Kazds student mi It dispozici sviyj pofitad, pracujs samostatn? 2 svoji praci s kontrolujz pomoci poditads, pfifems? véitel pomahi a radi.

Dioufime, Z= naie prace zpiistupni 2 Zjednodui cesty k poznini svita matematilky.

DIPLOMOVA PRACE

Diplomovi price ke stafeni - BURIANOVA ¥,

Diplomova prace ke stafeni - BENDA ML

Prezentace diplomovs prace

et )NL&THEAMTI CA)

Created by |

Mgr. Josef Lombart



Portal verze 2 — 2009

Vyuziti produktu webMathematica ol
ve vyuce na stredni s$kole

Analyticka geometrie Funkce Algebra
Analyticka geometrie v roviné Kvadraticka funkce Komplexni Cisla
Analyticka geometrie v prostoru Grafy goniometrickych funkci

Grafy elementarnich funkci

Tento portal vznikl jako vysledek diplomovych praci na téma vyuziti produkiu webMathematica ve vyuce matematiky na stiednich
Skolach. Jeho vyuZiti si predstavujeme dvéma zplsoby. Prvnim zplsobem je vyuZiti produktu webMathematica pii hodindch, kdy ma ucitel
k dispozici pouze jeden poditac, nebo mu jeden poéitac v danou chvili staci, a dataprojektor. Druhym zplusobem je vyuZiti v hodinach, kdy je
mozZné vyuku pfemistit do pocitatovwych uceben, kde je moZnost prace u vice pocitaci.

web MATHEMATICAD @

Mgr. Josef Lombart




Portal verze 3 - 2010

webMathematica portdl pro vvuku na stiednich Skoldach

Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich

0 strance Diplomove prace  Okruhy Odkazy

Tento portal vznikl jako vysledek diplomovych praci na téma vyuéiti J
produktu webMathematica ve vyuce matematiky na stfednich 3kolach.
O strince Jeho vyuZiti si pfedstavujeme dvéma zplsoby. Prvnim zpUsobem je
DirLonove FRACE vyuéiti produkiu webMathematica pfi hodinach, kdy ma uéitel k dispozici
Oxrury pouze jeden pogitaé, nebo mu jeden potitaé v danou chvili staéi, a
Algebra dataprojektor. Druhym zpusobem je vyuiiti v hodinach, kdy je mozné
Analytickd geometrie vyuku pfemistit do poéitatovych ufeben, kde je moZnost prace u vice
Funkce potitatd.
Grafy funkei Jako prvni  dvojice  studentd, ktefi se pustli do  prace s
Opgazy webMathematicou, byli Miroslav Benda a Veronika Burianova. Vytvofili
webMathematica prvni verzi portalu a uvefejnili prvni vypracovana témata.

dokumentace Po roéni pauze se do prace pustila druha dvojice Josef Lombart a
Richard Rod, ktefi se snaiili vyfesit nékteré problemy, na které narazili
jejich pfedchidci, vylepdit prostiedi portalu a predeviim pfidat nova
témata pro vyuku matematiky.

V soufasné dobé je portal v daldi fazi wyvoje. Po pfechodu na
webMathematicu verze 3 je nutné zkontrolovat a upravit stavajici Glohy.
Dale se chysta rozSifeni o moinost zpéiné vazby - 1. komentafe k
Gloham, moZnost vkladani feSeni, atd.

Wolfram research

POWERED BY

Woltram webMathematica




Vyuziti portalu

priklady byly tvoreny bez ucitelske praxe
v soucasne dobé revize a doplnéni udaju
v pristim skolnim roce planovano nasazeni

pri vyuce analyticke geometrie

Mgr. Josef Lombart



Priklady — vektory 2D

Vizualizace vektoru v R2

http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webma
th/test/ageo/2D/rovina/vektory2D.jsp

Mgr. Josef Lombart


http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/test/ageo/2D/rovina/vektory2D.jsp
http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/test/ageo/2D/rovina/vektory2D.jsp

Priklady — primka a jeji parametry

Zavislost obecné zadane primky na
koeficientech a, b, c.

http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webma
th/test/ageo/2D/rovina/primkaA.jsp

Mgr. Josef Lombart


http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/test/ageo/2D/rovina/primkaA.jsp
http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/test/ageo/2D/rovina/primkaA.jsp

Priklady — vektory 3D

Vizualizace vektoru v R3

http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webma
th/test/ageo/3D/vektory3D.jsp

Mgr. Josef Lombart


http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/test/ageo/3D/vektory3D.jsp
http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/test/ageo/3D/vektory3D.jsp

Priklady — primka a rovina

Vzajemna poloha primky a roviny v prostoru

http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webma
th/test/ageo/3D/primkaRovina0.jsp

Mgr. Josef Lombart


http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/test/ageo/3D/primkaRovinaO.jsp
http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/test/ageo/3D/primkaRovinaO.jsp

Priklady — primka a jeji parametry

Zavislost obecné zadane primky na
koeficientech a, b, c.

http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webma
th/test/ageo/2D/rovina/primkaB.jsp

Mgr. Josef Lombart


http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/test/ageo/2D/rovina/primkaB.jsp
http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/test/ageo/2D/rovina/primkaB.jsp

Jak tvorit ve webMathematice?

Podminky pro uspésnou tvorbu
nutné mit nainstalovanou Mathematicu
nutne znat zaklady HTML
umet anglicky
tvpelivost a chut zacit

Mgr. Josef Lombart



Mathematica — zdrojovy kod

Manipulate|
ContourPlot[a*x+b*y+c==0,
{x,-10,10}, {y,10,10}, FramelLabel->{x,y},
PlotLabel->a*x+b*y+c==0, Axes->True,
Frame->False
],
{{a,1},-10,10,0.5},
{{b,-1},-10,10, 0.5},
{{c,0},-10,10, 0.5},
ControlPlacement -> Left

]

Mgr. Josef Lombart



Mathematica — vystup

% primkaB.nb * = ==
n4p= Manipulate|
ContourPlot[axx+bey+c =0, {x, -10, 10}, {y, -10, 10}, Framelabel - {x, ¥},
Plotlabel + awxX+bwxy +C == 0, Axes - True, Frame + False
1.
{{a, 1}, -10, 10, 0.5},
{{b, -1}, -10, 10, 0.5},
{{c, 0}, -10, 10, 0.3},
ControlPlacement + Left

Il
=

-y
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Mgr. Josef Lombart -
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webMathematica — zdrojovy kéd

<%@ page language="java" %>

<% @ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<% @ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<html>

<head>

</head>

<body>
<form action="primkaB.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>

<msp:evaluate>
Needs["MSPManipulate™]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPManipulateHeader[SSupdateArgs, SSmanipulateNumber]
</msp:evaluate>

<msp:evaluate>
MSPManipulate[
ContourPlot[a*x + b*y + c == 0, {x, -10, 10}, {y, -10, 10},
Framelabel -> {x, y}, PlotLabel -> a*x + b*y +c == 0, Axes -> True, Frame -> False
]

{'{al 1}1 _101 101 05}1 {{bl _1}1 _101 10; 05}1 {{CI O}I _101 101 05}1
OutputSize -> {700, 330}, ControlPlacement -> Left

</msp:evaluate>

</msp:allocateKernel>
</form>

</body>

</html>

Mgr. Josef Lombart



webMathematica — zdrojovy kéd

<%@ page language="java" %>
<% @ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<% @ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>

<html>
<head>

</head>

<body>
<form action="primkaB.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>

<msp:evaluate>
Needs["MSPManipulate™]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPManipulateHeader[$SupdateArgs, $$SmanipulateNumber]
</msp:evaluate>

<msp:evaluate>
MSPManipulate[
ContourPlot[a*x + b*y + c == 0, {x, -10, 10}, {y, -10, 10},
Framelabel -> {x, y}, PlotLabel -> a*x + b*y +c == 0, Axes -> True, Frame -> False

l,
{{a, 1}, -10, 10, 0.5}, {{b, -1}, -10, 10, 0.5}, {{c, 0}, -10, 10, 0.5},
OutputSize -> {700, 330}, ControlPlacement -> Left

</msp:evaluate>

</msp:allocateKernel>
</form>

</body>

</html>

Mgr. Josef Lombart



webMathematica — zdrojovy kéd

<%@ page language="java" %>

<% @ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<% @ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<html>

<head>

2}head>
<body>

<form action="primkaB.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>

<msp:evaluate>
Needs["MSPManipulate™]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPManipulateHeader[SSupdateArgs, SSmanipulateNumber]
</msp:evaluate>

<msp:evaluate>
MSPManipulate[
ContourPlot[a*x + b*y + c == 0, {x, -10, 10}, {y, -10, 10},
Framelabel -> {x, y}, PlotLabel -> a*x + b*y +c == 0, Axes -> True, Frame -> False

I,
{{al 1}1 _101 101 05}1 {{bl _1}1 _101 101 05}1 {{CI O}I _101 101 05}1
OutputSize -> {700, 330}, ControlPlacement -> Left

</msp:evaluate>

' </msp:allocateKernel>
</form>
</body>

Mgr. J&EFTEmbart



webMathematica — zdrojovy kéd

<%@ page language="java" %>

<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<html>

<head>

</head>

<body>
<form action="primkaB.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>

<msp:evaluate>
Needs["MSPManipulate ]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPManipulateHeader[SSupdateArgs,
SSmanipulateNumber]
</msp:evaluate>

<msp:evaluate>
MSPManipulate[
ContourPlot[a*x + b*y + c == 0, {x, -10, 10}, {y, -10, 10},
Framelabel -> {x, y}, PlotLabel -> a*x + b*y +c == 0, Axes -> True, Frame -> False

]I
{{a, 1}1 -101 101 0-5}1 {{bl _1}1 -101 101 0-5}1 {{cl 0}1 -101 101 0'5}1
OutputSize -> {700, 330}, ControlPlacement -> Left

</msp:evaluate>

</msp:allocateKernel>
</form>

</body>

</html>

Mgr. Josef Lombart



webMathematica — zdrojovy kéd

<%@ page l g age= J " %>
<%@ page entTyp ext/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ tagli b /webM h ematica-tagli b prefix="msp" %>
<<<<<<
<<<<<<

<form action="primkaB.jsp" method="pos
<msp:a|locateK rnel>

<msp:e

Ne d[MSPM ipulate™]

</msp:ev:

<msp:e I

MSPM pI teHeader[$SupdateArgs, $$manipulateNumber]
</msp:evalua

<msp:evaluate>

MSPManipulate|

ContourPlot[a*x + b*y + c == 0, {x, -10, 10}, {y, -10, 10},
Framelabel -> {x, y}, PlotLabel -> a*x + b*y +c ==

Axes -> True, Frame -> False
],
{{a, 1}, -10, 10, 0.5}, {{b, -1}, -10, 10, 0.5},

{{CI O}I _101 101 05}1
OutputSize -> {700, 330}, ControlPlacement -> Left

]

</msp:eva|uate>

’ </msp:allocateKernel>
</form>
bbbbb
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Wolfram research. webMathematica User Guide
[online], © 2010 [cit 2010-04-08].
Dostupné na WWW:

<http://reference.wolfram.com/mathematica/w

ebMathematica/tutorial/Overview.html>

Mgr. Josef Lombart
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Dékuji za pozornost
Nejaké dotazy?



